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17.    Die Ausdehnimgs- und Yerdichtiingsarbeit (Raumarbeit) der Gase  und Dampfe.   Die absolute Arbeit nnd die Betriebsarbeit
(Nutzarbeit).
Eine in einem festen Gefafi (Fig. 20) eingeschlossene Gasmenge von at-mospharischem Druck, deren Raum durch einen dicht schlieBenden Kolben vergroBert oder verkleinert werden kann, verhalt sich gegeniiber von auBen ver-anlafiten Bewegungen des Kolbens wie eine elastische Feder. Um den Kolben von I aus nach innen zu treiben, bedarf es einer Druckkraft P* an der Kolben-stange, die in dem MaBe anwachst, als der Gasraum verkleinert wird. Das Wachs-tum von Pfc auf dem Wege I—II des Kolbens soil durch den Verlauf der Kurve ab
dargestellt werden, deren Ordinaten, iiber der Linie ab± gemessen, gleich Pfe seien. Auf dem Wege I—II verrichtet die Kraft Pfc an der Kolbenstange, aber auch der auf der AuBenflache des Kolbens lastende Atmospharendruck Arbeit, und der Druok der eingeschlossenen Gasmenge leistet an der Innenflache des Kolbens Widerstandsarbeit.
Befindet sich der Kolben in II und ist in dieser Stellung das Gef aB mit Gas vom AuBendruck gefullt, so bedarf es zum Herausziehen des Kolbens einer Zug-kraft Pfc' an der Stange, die in dem MaBe zunimmt, als der Gasraum vergroBert wird. Die Kurve 6X ax zeigt die zu den verschiedenen Kolbenstellungen gehorigen Zugkrafte, die von ab^ nach untefl abgetragen sind. Wieder leistet die Zug-kraft P*' Arbeit, wahrend der AuBendruck Widerstandsarbeit verrichtet. Auch der innen auf dem Kolben lastende Gasdruck verri tet Arbeit, diesmal im Sinne der auBeren Kraft Pt'.oh eben bei der Vermisohung um soviel aus, als die Ruckstande sich zusammen-ziehen. In Wirklichkeit findet allerdings eine zusatzliche Erwarmung der eia-stromenden Luft an den Wandungen statt, wodurch der Liefergrad verminderfc und die Endtemperatur uber das wie oben berechenbare MaB erhoht wird.mpf, wenn er ein Volumen gleich dem 0,75fachen des Niederdruckzylinders besitzt?
